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Тематическое планирование 11 класс 3 часа в неделю. 
2 часа из резервного времени добавлено в раздел «Неметаллы»
2 часа из резервного времени выделено на повторение и Итоговый контроль
	№ урока
	Тема урока
	Содержание учебного материала
	Виды деятельности учащихся
	Домашнее задание

	Тема 1. Строение вещества (17 ч)
	

	1
	История развития представлений о строении атома
	Модели атома Томсона и Нагаоки. Эксперименты Гейгера и Марсдена по рассеиванию а-частиц и модель Резерфорда. Противоречия модели Резерфорда и классической электродинамики. Модель
атома Бора. Гипотеза де Бройля о волновых свойствах электрона. Уравнение Шрёдингера как база для современных моделей строения атома. Демонстрационный опыт. Спектр испускания водорода
	Обсуждают возможные интерпретации экспериментов, описанных в учебнике. Наблюдают спектр испускания водорода. Составляют схему развития представлений о строении атома.
Составляют списки противоречий, выявлявшихся в ходе развития представлений о строении атома
	§ 1

	2
	Практическая работа. Изучение спектров газов
	
	Изучают спектры испускания газов. Оценивают разность энергий в атоме водорода. Идентифицируют газы по спектрам. Проводя химический эксперимент, соблюдают правила безопасной работы с лабораторным оборудованием и реактивами
	Составить отчёт о проделанной работе

	3
	Химические элементы. Нуклиды. Изотопы
	Строение атомного ядра. Открытие нейтрона. Протон-нейтронная модель ядра. Химический элемент как совокупность атомов с одинаковым зарядом ядра. Атомный номер. Массовое число. Нуклиды. Изотопы
	Записывают формулы нуклидов. Определяют число протонов и нейтронов в нуклиде
	§ 2. Прочитать § 3 для подготовки к следующему уроку. Подготовить доклады по применению изотопов и истории методов их разделения

	4
	Применение отдельных изотопов
	Ядерные свойства изотопов. Использование химического сходства изотопов. Меченые
	Делают доклады по применению изотопов и истории методов их разделения. Составляют
	§ 3




	
	и проблема их разделения
	атомы. Методы разделения изотопов
	списки задач, для решения которых можно использовать метод меченых атомов. Проектируют завод по выделению тяжёлой воды из природной
	

	5
	Масса и энергия в химических и ядерных процессах
	Закон сохранения массы. Формула Эйнштейна и переход массы в энергию и обратно. Дефект массы
	Обсуждают вопрос, почему атомные массы нуклидов выражаются дробными числами. Обсуждают, какие ядерные реакции приводят к выделению энергии
	§ 4

	6
	Периодический закон. Распределение электронов в атомах элементов малых периодов
	Современная модель строения атома. Физический смысл периодического закона. Электронные уровни и подуровни. Орбитали. Квантовые числа. Распределение электронов по энергетическим уровням и подуровням в соответствии с принципом наименьшей энергии, правилом Хунда и принципом Паули
	Рисуют электронные конфигурации атомов элементов 1—3-го периодов
	§ 5

	7
	Распределение электронов в атомах элементов больших периодов
	Особенности строения энергетических уровней атомов d-элементов. Периодическая таблица и строение атома
	Рисуют электронные конфигурации атомов элементов больших периодов
	§ 6

	8
	Положение в периодической системе лантаноидов,
актиноидов и искусственно полученных элементов
	Лантаноиды и актиноиды. Классификация химических элементов (s-, p-, d-, f-элементы)
	Рисуют электронные конфигурации атомов f-элементов. Предсказывают химические свойстваf-элементов
	§ 7

	9—10
	Образование химической связи
	Валентные электроны. Электронные формулы (формулы Льюиса). Электронная природа химической связи. Образование ковалентной связи. Низшая и высшая валентность. Полярность связи. Основное и возбуждённые состояния атома. Ионная связь. Причины и закономерности изменения свойств элементов и их соединений по периодам и группам
	Рисуют льюисовы формулы элементов. Определяют возможные валентности элементов по таблице Менделеева. Составляют формулы бинарных соединений
	§ 8

	11
	Форма молекул
	Влияние формы молекулы на свойства. Теория отталкивания электронных пар валентных орбиталей
	Собирают модели молекул и описывают геометрию молекул по их структурным формулам
	§ 9

	12
	Гибридизация атомных орбиталей
	Гибридизация атомных орбиталей. Предсказание формы молекулы с помощью представлений о гибридизации орбиталей
	Устанавливают тип гибридизации орбиталей в разных молекулах и на этой основе предсказывают форму молекулы
	§ 10

	13
	Межмолекулярные взаимодействия
	Межмолекулярные взаимодействия. Ориентационное и дисперсионное взаимодействия. Влияние структуры и формы молекул на силу межмолекулярных взаимодействий. Водородная связь. Влияние межмолекулярных взаимодействий на физические свойства веществ
	Устанавливают закономерности усиления межмолекулярных взаимодействий по данным о физических свойствах веществ. Предсказывают физические свойства веществ
	§ 11. Прочитать § 12 для подготовки к следующему уроку

	14
	Типы
кристаллических
решёток
	Типы кристаллических решёток (атомная, молекулярная, ионная, металлическая). Металлическая связь. Зависимость физических свойств вещества от типа кристаллической решётки. Причины многообразия веществ
	Обсуждают зависимость свойств вещества от типа его кристаллической решётки. Определяют тип кристаллических решёток разных веществ по их формуле
	§ 12

	15
	Практическая работа.
Распознавание соединений с разной кристаллической решёткой
	
	Испытывают разные вещества и по результатам испытаний определяют тип кристаллической решётки в них. Проводя химический эксперимент, соблюдают правила безопасной работы с лабораторным оборудованием и реактивами
	Прочитать § 13 для подготовки к следующему уроку

	16
	Соединения переменного состава
	Бертоллиды. Область нестехиометрии. Причины нестехиометрчиности: вакансии, изоморфизм, внедрение атомов и молекул. Клатраты. Применение бертоллидов. Лабораторные опыты. Образование вакансий в оксиде цинка при нагревании. Изоморфное замещение в сульфате бария
	Обсуждают возможные причины нестехиометрии. Проводят химический эксперимент, соблюдая правила безопасной работы с лабораторным оборудованием и реактивами
	§ 13

	17
	Контрольная работа или зачёт по теме 1
	
	
	



Тема 2. Растворы и дисперсные системы (4 ч)
	18
	Дисперсные системы
	Коллоидные системы. Истинные растворы. Растворение как физико-химический процесс
	Приводят примеры истинных и коллоидных
растворов.
Выявляют коллоидные системы при помощи
эффекта Тиндаля
	§ 14

	19-20
	Способы выражения
концентрации
растворов
	Массовая доля растворённого вещества, молярная и моляльная концентрации
	Решают задачи по теме «Молярная концентрация»
	§ 15

	21
	Практическая работа.
Приготовление раствора с заданной молярной концентрацией
	
	Готовят раствор с заданной молярной концентрацией. Проводя химический эксперимент, соблюдают правила безопасной работы с лабораторным оборудованием и реактивами
	Прочитать теоретическую часть к следующей практической работе

	22
	Практическая
работа. Определение
концентрации
вещества по его
окраске
(колориметрическим
методом)
	
	Строят калибровочный график и определяют концентрацию раствора колориметрическим методом. Проводя химический эксперимент, соблюдают правила безопасной работы с лабораторным оборудованием и реактивами
	Составить отчёт о проделанной работе


Тема 3. Энергетика химической реакции (12 ч)
	23-24
	Термохимические уравнения
	Расчёты тепловых эффектов по термохимическим уравнениям. КПД сгорания топлива
	Решают задачи на расчёты по термохимическим уравнениям
	§ 16. Прочитать руководство к следующей практической работе

	25
	Практическая работа. Определение теплового эффекта реакции нейтрализации
	Тепловой эффект химической реакции. Теплоёмкость
	Измеряют, сколько тепла выделяется в химической реакции, и на основе полученного результата рассчитывают тепловой эффект реакции. Проводя химический эксперимент, соблюдают правила безопасной работы с лабораторным оборудованием и реактивами
	Рассчитать тепловой эффект по результатам работы

	26
	Расчёт теплового эффекта реакции
	Теплота образования. Закон Гесса. Расчёт теплового эффекта реакции по данным о теплотах образования
	Решают задачи на расчёт теплового эффекта реакции
	§ 17

	27
	Химическая термодинамика
	Предсказание возможности протекания процесса как задача термодинамики. Термодинамическая система. Контрольная поверхность. Расширенная система. Открытые и закрытые системы. Термодинамические параметры и процессы
	Отвечают на вопросы на понимание терминов. Схематически изображают разные виды термодинамических систем
	§ 18

	28
	Энергия в термодинамических
процессах. Первый закон термодинамики
	Энергия в термодинамических процессах. Первый закон термодинамики. Тепловое
равновесие. Внутренняя энергия. Работа термодинамической системы. Закон сохранения энергии. Энергетика разрыва и образования связей
	Приводят примеры ситуаций теплового равновесия и термодинамических процессов.
Отвечают на вопросы на понимание терминов. Приводят пример действия первого закона термодинамики
	§ 19

	29
	Энтальпия
	Энтальпия. Изохорные и изобарные процессы, различия в их тепловом эффекте. Расчёт изменения энтальпии в процессе. Оценка знака изменения энтальпии
	Обсуждают, чему равна потенциальная энергия
границ системы.
Рассчитывают и оценивают знак изменения
энтальпии
	§ 20

	30
	Энтропия и второй закон термодинамики
	Энтропия как степень беспорядка. Энтропия твёрдых, жидких и газообразных веществ. Изменение энтропии в разных процессах и оценка его знака. Второй закон термодинамики
	Сравнивают энтропию разных
термодинамических систем.
Оценивают знак изменения энтропии в разных
процессах.
Приводят примеры самопроизвольно
протекающих процессов в замкнутой системе
	§ 21

	31
	Направление химических процессов в открытых системах
	Термодинамические потенциалы. Энергия Гиббса. Энергия Гельмгольца. Условия протекания изобарно-изотермических и изохорно-изотермических процессов
	Приводят пример процесса в открытой системе, протекающего с уменьшением энтропии. Оценивают знаки изменения энергии Гиббса и на этой основе предсказывают направление процесса в зависимости от температуры
	§ 22

	32
	Практическая работа. Оценка энергии Гиббса разных процессов
	
	Проводят различные процессы, по результатам наблюдений оценивают знак изменения энтропии и энтальпии в них. Определяют, при какой температуре возможно протекание того или иного
процесса. Проводя химический эксперимент, соблюдают правила безопасной работы с лабораторным оборудованием и реактивами
	Прочитать § 23 для подготовки к следующему уроку

	33
	Энергетические
проблемы
человечества
	Энергетические проблемы человечества. Химия и энергетика. Потребность человечества в энергии. Возобновляемые и невозобновляемые источники энергии. Эффективность переработки энергии. Плюсы и минусы ядерной энергетики. Альтернативные источники энергии. Проблема неравномерности выработки электроэнергии и её хранения. Топливные элементы. Спорные аспекты водородной энергетики. Проблемы неэффективности использования энергии
	Проводят деловую игру «Планирование повышения доступности энергии отдалённого хозяйства (небольшого населённого пункта, маленького государства)»
	Подготовиться к
контрольным
мероприятиям

	34
	Контрольная работа или зачёт по теме 3
	
	
	


Тема 4. Скорость реакции и химическое равновесие (7 ч)
	35
	Скорость реакции
	Гомогенные и гетерогенные реакции. Скорость реакции, её зависимость от различных факторов: природы реагирующих веществ, концентрации реагирующих веществ, температуры (правило Вант-
Гоффа), площади реакционной поверхности, наличия катализатора. Энергия активации. Активированный комплекс
	Отвечают на вопросы на понимание терминов. Обсуждают, скорость каких реакций нужно увеличивать, а каких — уменьшать и как это сделать
	§ 24

	36
	Практическая работа. Исследование скорости реакции
	Кинетическая кривая. Период полупревращения
	Получают кинетическую кривую реакции, по ней определяют скорость реакции в разное время и зависимость скорости от концентрации реагентов в разных условиях
	Обработать полученные результаты

	37
	Катализ
	Катализ. Роль катализаторов в природе и промышленном производстве. Лабораторные опыты. Разложение пероксида водорода в присутствии перманганата калия. Разложение пероксида водорода в присутствии дихромата калия. Разложение пероксида водорода в присутствии каталазы. Автокатализ
	Проводят химический эксперимент, соблюдают правила безопасной работы с лабораторным оборудованием и реактивами. Обсуждают результаты проведённых опытов
	§ 25

	38
	Химическое равновесие и условия его смещения
	Обратимость реакций. Химическое равновесие. Смещение химического равновесия под действием различных факторов: концентрации реагентов или продуктов реакции, давления, температуры (принцип Ле Шателье). Роль смещения равновесия в технологических процессах
	Приводят примеры обратимых процессов. Решают задачи на смещение равновесия
	§ 26

	39
	Практическая
работа. Исследование
химического
равновесия
	
	Исследуют влияние различных факторов на
равновесие образования роданида железа. Проводя химический эксперимент, соблюдают правила безопасной работы с лабораторным оборудованием и реактивами
	Составить отчёт о
проделанной работе

	40
	Константа равновесия
	Выражения для констант равновесия в разных условиях. Равновесные концентрации, их расчёт. Константа равновесия как количественное выражение зависимости смещения равновесия от концентрации
	Записывают выражения для констант равновесия. Рассчитывают равновесные концентрации
	§ 27. Подготовиться к контрольным мероприятиям

	41
	Контрольная работа или зачёт по теме 4
	
	
	


Тема 5. Равновесные процессы в растворах (14 ч)
	42
	Электролитическая диссоциация
	Сильные и слабые электролиты. Лабораторные опыты. Влияние растворителя на степень диссоциации. Кислоты как электролиты и их реакции с металлами
	Проводят химический эксперимент, соблюдая правила безопасной работы с лабораторным оборудованием и реактивами. Обсуждают результаты проведённых опытов
	§ 28

	43
	Практическая работа.
Определение концентрации вещества по электропроводности
его раствора
	
	Строят график зависимости электропроводности раствора от концентрации электролита и определяют по этому графику неизвестную концентрацию электролита. Проводя химический
эксперимент, соблюдают правила безопасной работы с лабораторным оборудованием и реактивами
	Составить отчёт о проделанной работе

	44
	Теория сопряжённых кислот и оснований
	Сопряжённые кислоты и основания по Брёнстеду—Лоури. Константы кислотности. Направление равновесия кислотно-оснявных реакций по Брёнстеду—Лоури. Автодиссоциация воды
	Определяют сопряжённые кислоты и основания в уравнениях реакций.
Предсказывают направление реакций по таблице констант кислотности
	§ 29, прочитать теоретическую часть к следующей практической работе

	45
	Практическая работа.
Определение константы диссоциации уксусной кислоты
	
	Сравнивают электропроводность соляной и уксусной кислот одинаковых концентраций. По результатам рассчитывают константу диссоциации уксусной кислоты. Проводя химический эксперимент, соблюдают правила безопасной работы с лабораторным оборудованием и реактивами
	Рассчитать константу диссоциации уксусной кислоты по результатам работы

	46
	Водородный показатель
(рН)
	рН-метр. рН растворов кислот и оснований разных концентраций. Ионное произведение воды. Формулы для расчёта рН. рН природных и биологических сред. Лабораторный опыт. Зависимость рН от концентрации кислоты
	Проводят химический эксперимент, соблюдая правила безопасной работы с лабораторным оборудованием и реактивами. Обсуждают результаты проведённых опытов. Измеряют рН в разных природных средах и обсуждают, почему его величина именно такая. Сильные учащиеся рассчитывают рН в растворах слабых кислот и оснований
	§ 30

	47
	Гидролиз ионных соединений
	Гидролиз как кислотно-оснявный процесс.
Смещение равновесия гидролиза. Полный
гидролиз.
Лабораторные опыты. рН растворов солей.
Гидролиз карбида кальция
	Проводят химический эксперимент, соблюдая
правила безопасной работы с лабораторным
оборудованием и реактивами. Обсуждают
результаты проведённых опытов: почему среда
растворов солей сильно отличается от
нейтральной.
Предполагают, какая среда будет в растворе той
или иной соли, проверяют свои предположения
экспериментально.
Записывают уравнение полного гидролиза
	§ 31

	48
	Буферные растворы
	Буферные растворы. Состав буферных систем. Расчёт рН буферного раствора. Поведение минорных компонентов в буферных растворах. Значение буферных систем в живых организмах, природе и охране окружающей среды. Лабораторные опыты. Приготовление фосфатного буферного раствора. Приготовление раствора с рН = 4,7
	Проводят химический эксперимент, соблюдая
правила безопасной работы с лабораторным
оборудованием и реактивами. Обсуждают
результаты проведённых опытов.
Отвечают на вопрос, почему рН при добавлении
кислоты и щёлочи к буферному раствору почти
не изменяется.
Обсуждают, как приготовить буферный раствор с
заданным рН, и готовят его (среди реактивов
должны быть уксусная кислота и ацетат натрия)
	§ 32, прочитать теоретическую часть к следующей практической работе

	49
	Практическая работа.
рН-метрическое
титрование
	Титрование
	Титруют слабую кислоту щёлочью с контролем рН и по полученной кривой определяют
концентрацию и константу кислотности кислоты. Проводя химический эксперимент, соблюдают правила безопасной работы с лабораторным оборудованием и реактивами
	Обработать полученные
результаты и составить отчёт о проделанной работе

	50
	Кислые и оснявные соли
	Кислые и оснявные соли, их кислотно-
оснявные реакции, в том числе гидролиз.
Конкуренция образования оснявных солей и
гидроксидов металлов. Оснявные соли как
минеральное сырьё.
Лабораторный опыт. Реакции кислых
солей
	Проводят химический эксперимент, соблюдая правила безопасной работы с лабораторным оборудованием и реактивами. Обсуждают результаты проведённых опытов. Записывают уравнения реакций, характерных для кислых и оснявных солей
	§ 33

	51
	Ионообменные реакции
	Краткие ионные, полные ионные и молекулярные уравнения реакций. Условия протекания ионообменной реакции
	Вспоминают материал 9 класса по данной теме. Записывают уравнения ионообменных реакций
	§ 34, прочитать теоретическую часть к следующей практической работе

	52
	Практическая работа.
Кондуктометрическое титрование
	
	Титруют растворы хлоридов раствором нитрата серебра, следя за электропроводностью. По полученной кривой определяют концентрации хлоридов
	Составить отчёт о
проделанной
работе

	53
	Комплексные соединения
	Комплексная частица. Лиганд. Комплексообразователь. Внешняя сфера комплексной частицы. Координационное
	Проводят химический эксперимент, соблюдая правила безопасной работы с лабораторным оборудованием и реактивами. Обсуждают
	§ 35



	
	
	число. Реакции комплексообразования. Прочность комплекса. Номенклатура комплексных соединений. Лабораторные опыты. Получение комплексного соединения NaК2[CuCl4]. Получение комплексного соединения [Fe(SCN)3]
	результаты проведённых опытов. Определяют состав комплексных соединений по их формулам
	

	54
	Амфотерность
	Образование гидроксокомплексов как причина амфотерных свойств. Лабораторные опыты. Свойства гидроксида алюминия. Взаимодействие солей меди с аммиаком. Получение амфотерных гидроксидов
	Проводят химический эксперимент, соблюдая правила безопасной работы с лабораторным оборудованием и реактивами. Обсуждают результаты проведённых опытов. Записывают уравнения реакций амфотерных гидроксидов со щёлочью
	§ 36.
Подготовиться к контрольным мероприятиям

	55
	Контрольная работа или зачёт по теме 5
	
	
	


Тема 6. Окислительно-восстановительные процессы (17 ч)
	56-
57
	Электронно-ионные полуреакции
	Методы электронного и электронно-ионного баланса
	Составляют уравнения окислительно-восстановительных реакций
	§ 37

	58
	Направление окислительно-восстановительных реакций
	Сопряжённые окислитель и восстановитель. Стандартный водородный электрод. Стандартный электродный потенциал системы. Ряд стандартных электродных потенциалов. Диспропорционирование.
Зависимость силы окислителя от среды. Лабораторные опыты. Взаимодействие сульфата меди(II) с иодидом калия. Диспропорционирование иода
	Сравнивают силу окислителей по таблице
потенциалов.
Предсказывают возможность протекания
окислительно-восстановительной реакции.
Проводят химический эксперимент, соблюдая
правила безопасной работы с лабораторным оборудованием и реактивами. Обсуждают результаты проведённых опытов
	§ 38

	59-60
	Практическая работа.
Окислительно-восстановительные реакции
	
	Предсказывают направление окислительно-восстановительных реакций, проверяют предсказания экспериментально, записывают уравнения реакций.
Проводя химический эксперимент, соблюдают правила безопасной работы с лабораторным оборудованием и реактивами
	Составить отчёт о
проделанной
работе

	61
	Окислительно-восстановительный потенциал среды
	Окислительно-восстановительный потенциал среды как показатель её окислительно-восстановительной способности. Аналогия окислительно-восстановительного потенциала среды и рН. Редокс-электрод. Стандартный водородный электрод.
Лабораторные опыты. Потенциалы окислителей и восстановителей. Влияние кислотности среды на её редокс-потенциал. Влияние соотношения окислитель— восстановитель на редокс-потенциал среды
	Обсуждают, как измерить силу окислителя. Проводят химический эксперимент, соблюдая правила безопасной работы с лабораторным оборудованием и реактивами. Обсуждают результаты проведённых опытов
	§ 39

	62-63
	Диаграммы Пурбе
	Диаграмма Пурбе. Предсказание химических свойств соединений элементов по диаграммам Пурбе на примере железа и марганца
	Если имеется возможность, проводят лабораторные опыты, иллюстрирующие переходы на диаграммах Пурбе. Проводя химический эксперимент, соблюдают правила безопасной работы с лабораторным оборудованием и реактивами. Отвечают на вопросы по диаграммам Пурбе
	§ 40

	64-65
	Практическая работа.
Хром и диаграмма Пурбе
	
	Предсказывают по диаграмме Пурбе свойства
хрома и проверяют предсказания
экспериментально.
Проводя химический эксперимент, соблюдают
правила безопасной работы с лабораторным
оборудованием и реактивами
	Записать уравнения проведённых реакций. Составить отчёт о проделанной работе

	66
	Химические источники тока
	Гальванический элемент. Аккумуляторы. Топливные элементы
	Обсуждают токообразующие реакции. Объясняют роль разных компонентов в современных источниках тока
	§ 41, прочитать теоретическую часть к следующей практической работе

	67
	Практическая работа.
Изготовление и испытания
химических источников тока
	
	Конструируют разные источники тока, измеряют их ЭДС и ток короткого замыкания, оценивают их возможность зажечь светодиод и проверяют эту оценку. Проводя химический эксперимент, соблюдают
	Составить отчёт о
проделанной
работе




	
	
	
	правила безопасной работы с лабораторным оборудованием и реактивами
	

	68-69
	Электролиз
	Электролиз растворов и расплавов солей. Практическое применение электролиза для получения щелочных, щелочноземельных металлов и алюминия.
Демонстрационные опыты. Электролиз разных растворов
	По возможности наблюдают процессы электролиза разных растворов и записывают уравнения реакций электролиза
	§ 42

	70
	Количественные аспекты электролиза
	Решение расчётных задач на время проведения электролиза и КПД электролизёров
	Решают расчётные задачи на время проведения электролиза и КПД электролизёров
	§ 43, прочитать теоретическую часть к следующей практической работе

	71
	Практическая работа.
Гальваника
	Гальванические покрытия
	Покрывают одни металлы другими при помощи электролиза. Проводя химический эксперимент, соблюдают правила безопасной работы с лабораторным оборудованием и реактивами
	Составить отчёт о
проделанной
работе.
Подготовиться к
контрольным
мероприятиям

	72
	Контрольная работа или зачёт по теме 6
	
	
	Прочитать § 44 для подготовки к следующему уроку


Тема 7. Металлы (14 ч)
	73
	Свойства соединений металлов
	Характер оксидов и гидроксидов металлов в зависимости от степени окисления. Закономерности изменения характерных степеней окисления металлов по таблице Менделеева
	Определяют характерные свойства металлов по их положению в таблице Менделеева
	§ 44, прочитать § 45 для подготовки к следующему уроку

	74
	Получение металлов
	Минералы и руды. Важнейшие процессы переработки руд
	Обсуждают способы выделения разных металлов из руд
	§ 45

	75-76
	Обзор металлических элементов А-групп
	Общая характеристика элементов IA—IIIA-групп. Оксиды и пероксиды натрия и калия. Распознавание катионов натрия и калия. Соли натрия, калия, кальция и магния, их значение в природе и жизни человека. Жёсткость воды. Демонстрационные опыты. Взаимодействие щелочных и щелочноземельных металлов с водой. Горение щелочных и щелочноземельных металлов
	Наблюдают демонстрационные опыты, выводят закономерности в изменениях свойств соединений, записывают уравнения соответствующих реакций
	§ 46, прочитать § 47, 48 для подготовки к следующему уроку

	77
	Медь и цинк
	Важнейшие свойства меди и цинка
	Обсуждают области применения меди и цинка в
технике.
Записывают уравнения реакций, характерные для
этих металлов
	§ 47, 48, прочитать § 40, 49 для подготовки к следующему уроку

	78
	Титан, хром и марганец
	Важнейшие свойства титана, хрома и марганца
	Обсуждают области применения титана, хрома и марганца в технике.
Записывают уравнения реакций, характерные для этих металлов (для хрома и марганца вспоминают их диаграммы Пурбе)
	§ 49, прочитать § 40, 50 для подготовки к следующему уроку

	79
	Железо, никель, платина
	Важнейшие свойства железа, никеля и платины
	Обсуждают области применения железа, никеля и платины в технике.
Записывают уравнения реакций, характерные для этих металлов
	§ 50

	80
	Практическая работа.
Решение
экспериментальных задач по теме «Металлы»
	
	Получают одни соединения металлов из других. Распознают соединения металлов. Проводя химический эксперимент, соблюдают правила безопасной работы с лабораторным оборудованием и реактивами
	Составить отчёт о
проделанной
работе

	81
	Производство чугуна и стали
	Чёрная металлургия
	Проводят деловую игру «Управление доменным процессом» или «Управление конверторным процессом»
	§ 51, 52, прочитать § 53 для подготовки к следующему уроку

	82
	Сплавы
	Чугуны, стали, нержавеющие стали. Легирующие добавки. Латуни, бронзы
	Подбирают оптимальные сплавы для решения той или иной задачи (с поиском информации в Интернете)
	§ 53

	83
	Фазовые диаграммы
	Фазовый состав и его определение по фазовой диаграмме. Твёрдый раствор.
	Читают фазовые диаграммы и по ним определяют условия образования и структуру сплава
	§ 54


93

	
	
	Эвтектическая точка. Зависимость свойств сплава от его фазового состава. Интерметаллиды
	
	

	84
	Практическая работа.
Получение и исследование сплавов
	
	Получают сплавы металлов в разных соотношениях, предсказывают их свойства по фазовой диаграмме и изучают их экспериментально. Проводя химический эксперимент, соблюдают правила безопасной работы с лабораторным оборудованием и реактивами
	Составить отчёт о проделанной работе. Прочитать § 55 для подготовки к следующему уроку

	85
	Коррозия металлов
	Виды коррозии, способы защиты металлов от коррозии
	Проводят деловую игру «Как защитить металл от коррозии в разных условиях»
	§ 55

	86
	Практическая работа.
Электрохимическая коррозия
	
	Изучают разные меры защиты от коррозии и оценивают их эффективность в условиях электрохимической коррозии
	Составить отчёт о
проделанной
работе


Тема 8. Неметаллы (14 ч)
	877
	Кремний и его
	Физические и химические свойства
	Обсуждают свойства кремния, исходя из
	§ 56, прочитать

	
	соединения
	кремния. Силаны и силициды. Оксид
	электронной конфигурации его атома.
	§ 57 для

	
	
	кремния(IV). Кремниевые кислоты и их
	Наблюдают демонстрационные опыты.
	подготовки к

	
	
	соли. Силикатные минералы — основа
	Обсуждают структуру кремниевых кислот
	следующему уроку

	
	
	земной коры.
	
	

	
	
	Демонстрационные опыты. Получение
	
	

	
	
	силицида магния и силана
	
	



	88
	Силикатные материалы
	Химия в строительстве. Цемент, бетон, стекло, керамика. Подбор оптимальных строительных материалов в практической деятельности человека
	Проводят деловую игру «Подбор силикатных материалов и технологий их использования для решения разных строительных задач»
	§ 57

	89
	Фосфор и его соединения
	Свойства, получение и применение фосфора. Фосфин. Фосфорные и полифосфорные кислоты. Биологическая роль фосфора. Производство фосфорных удобрений.
Демонстрационные опыты. Горение фосфора. Получение белого фосфора. Реакция оксида фосфора с водой
	Обсуждают свойства фосфора, исходя из электронной конфигурации его атома. Наблюдают демонстрационные опыты. Обсуждают структуру фосфорных кислот
	§ 58

	90
	Азотная кислота и нитраты
	Азотная кислота как окислитель. Реакция азотной кислоты с металлами. Нитраты, их физические и химические свойства, применение.
Демонстрационные опыты. Реакция азотной кислоты с металлами. Реакция расплавленных нитратов с углём. Разложение нитратов
	Наблюдают демонстрационные опыты. Обсуждают особенности азотной кислоты. Записывают уравнения реакций, характерные для азотной кислоты.
Записывают уравнения реакций разложения нитратов
	§ 59

	91
	Серная кислота
	Кислотные, водоотнимающие и окислительные свойства серной кислоты. Гидратация иона H+ при диссоциации.
Демонстрационные опыты. Растворение концентрированной серной кислоты в воде. Реакция концентрированной серной кислоты с сахаром или бумагой. Реакция концентрированной серной кислоты с медью и цинком.
Лабораторный опыт. Кислотные свойства серной кислоты
	Проводят химический эксперимент, соблюдая правила безопасной работы с лабораторным оборудованием и реактивами. Записывают
уравнения реакций, характеризующих кислотные свойства серной кислоты. Наблюдают демонстрационные опыты. Обсуждают водоотнимающие и окислительные свойства серной кислоты, а также причины того, что концентрированная серная кислота проявляет не все свойства кислот
	§ 60, прочитать § 61 для подготовки к
следующему уроку

	92
	Получение серной кислоты
	Промышленные способы получения химических веществ. Сырьё для получения серной кислоты. Важнейшие аппараты: печь для обжига в кипящем слое, циклон, сушильная башня, поглотительная башня, реактор с теплообменником
	Проводят деловую игру «Управление процессом производства серной кислоты» («Кому продать серную кислоту», «Что делать с аппаратами, оставшимися после закрытия производства серной кислоты»)
	§ 61

	93
	Галогениды. Галогеноводороды
	Галогеноводороды и их получение. Галогеноводородные кислоты и их соли. Галогениды. Качественные реакции на галогенид-ионы. Применение соединений галогенов.
Демонстрационные опыты. Хлороводородный фонтан. Получение фтороводорода и его реакция со стеклом. Реакция галогенидов с ионами железа(III) и
подкисленным раствором перманганата калия. Реакции галогенов с металлами
	Обсуждают возможные степени окисления галогенов и устойчивость степени окисления -1. Наблюдают демонстрационные опыты, формулируют закономерности в изменениях свойств галогенидов и связывают их с электронным строением атомов галогенов
	§ 62

	94
	Галогены
	Общая характеристика элементов VIIA-группы. Особенности химии фтора. Кислородсодержащие соединения хлора.
Демонстрационные опыты. Получение хлора.
Лабораторные опыты. Растворимость иода. Окислительные свойства хлора. Диспропорционирование галогенов
	Наблюдают демонстрационные опыты. Проводят химический эксперимент, соблюдая правила безопасной работы с лабораторным оборудованием и реактивами. Обсуждают результаты проведённых опытов. Записывают уравнения соответствующих реакций.
Формулируют закономерности в изменениях свойств галогенов
	§ 63

	95-96
	Обзор свойств неметаллов
	Закономерности в изменении свойств простых веществ, водородных соединений, высших оксидов и гидроксидов. Свойства благородных газов
	Описывают свойства и характерные реакции неметаллов и их соединений по таблицам в параграфе
	§ 64

	97
	Практическая работа.
Решение
экспериментальных задач по теме «Неметаллы»
	
	Получают одни вещества из других; распознают вещества; обнаруживают примеси в веществах. Проводя химический эксперимент, соблюдают правила безопасной работы с лабораторным оборудованием и реактивами
	Составить отчёт о проделанной работе. Прочитать § 65 для подготовки к следующему уроку

	98
	Химическая промышленность и окружающая среда
	Химическое загрязнение окружающей среды. Охрана гидросферы, почвы, атмосферы, флоры и фауны от химического загрязнения
	Создание проектов 
	Подготовить проекты

	99
	Охрана атмосферы
	Химическое загрязнение окружающей среды. Охрана гидросферы
	Проводят защиту проектов по теме «Охрана атмосферы»
	Защита проектов

	100
	Охрана гидросферы и почвы
	Охрана гидросферы, почвы, атмосферы, флоры и фауны от химического загрязнения
	Проводят защиту проектов по теме «Охрана гидросферы и почвы»
	Защита проектов

	Повторение (2 часа)

	101
	Обобщение и систематизация по курсу Химия 11 класс
	Повторение всех разделов
	Подготовка к итоговой контрольной работе
	Повторение

	102
	Итоговая контрольная работа
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